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ke i t  de r  Po lysacchar ide  hervor .  Es  sei b ier  besonders  auf  
die rasche A u f s p a l t u n g  des aus  der  Lebe r  d iabe t i scher  
R a t t e n  isol ier ten Po lysacchar ids  hingewiesen.  Dieses ist  
berei ts  nach  e t w a  6 0 - 6 5 '  (nach V o r b e h a n d l u n g  m i t  
Insul in  135') aufgespa l ten ,  F r a k t i o n  3 nach  35", F r ak -  
t ion 1 nach  75 '  (Abb. 4). 
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Abb. 4:, Aufspaltungskurven der verschiedenen Polysaceharidfrak- 
tionen der Leber nach Hydrotyse in n HC1 (10 mg Polysaceharid in 
10 cm ~ Wasser gelSst + l0 cm s 2 n He1). Diabetische, mit Glukose 
geffitterte Ratte: . . . .  erste Fraktion; . . . . . . .  zweite Fraktion; 
+ -I- -I- + + + dritte Fraktion. Diabetisehe, mit Insulinbehandelte, 

mit Glukose geffitterte Ratte: 

Die  E n d g r u p p e n z a h l b e s t i m m u n g e n  haben  merkw/ i r -  
d igerweise  sowohl  beim n o r m a l e n  als be im d iabe t i schen  
Glykogen  den  gle ichen W e r t  e rgeben  (normal :  19,8, 
d i abe t i sch :  19,3). Zu dieser  U n t e r s u c h u n g  w u r d e n  je 10 
m i t  Glukose  geff i t ter te ,  no rma le  und  d iabe t i sche  R a t t e n  
ve rwende t .  Die P e r j o d a t o x y d a t i o n  erfolgte  in 100-mg- 
Po r t i onen  und  als E n d w e r t  wurden  25 h gew~ihlt. 

Die  Vcrsuche  zeigen, dass in der  Lebe r  d iabe t i scher  
Tiere  andere ,  und  zwar  labi lere  Po lysacchar ide  geb i lde t  
werden  als bei  no rma len  Tieren.  Es  werden  wei te re  
U n t e r s u c h u n g e n  fiber die N a t u r  de r  im  Muskel  no rma te r  
und  d iabe t i scher  Tiere  v o r h a n d e n e n  Po lysacchar ide  
sowie fiber deren  enzyma t i s che  Spa l t ung  durchgeff ihr t .  

L. LASZT 

Physiologisches Institut der Universitdt Fribourg, den 
17. Apri l  1954. 

Summary 

In  the  l iver  of  d iabe t ic  an imals ,  o the r  and  more  labi le  
po lysacchar ids  are  fo rmed  t h a n  in t h a t  of n o r m a l  animals .  

The  iodine  absorp t ion ,  t he  speed of b r e a k d o w n  and  
the  reac t ion  wi th  s a t u r a t e d  a m m o n i u m  sulfa te  of t he  
po lysacchar ids  i so la ted  f rom t h e  l iver  are  d i f fe ren t  in t he  
d iabe t i c  an ima l  f rom those  in t h e  n o r m a l  one.  

The  s tepwise  p rec ip i t a t i on  w i t h  a m m o n i u m  sul fa te  of 
t he  po lysacchar ide  i so la ted  l r o m  t h e  l ive r  y ie lded  3 frac-  
t ions  in t he  d iabe t ic  a n i m a l  whereas  the re  was on ly  one 
in t he  no rma l  an imal .  

Ver~inderungen 
in der Mitochondrienfraktion der Rattenleber 

n a c h  T o t a l -  u n d  L e b e r f e l d b e s t r a h l u n g  (1000 r )  

Der  Mechan i smus  der  S t r a h l e n w i r k u n g  auf  dcn  leben-  
den Organ i smus  is t  noch  in v ie l facher  Bez i ehung  unklar .  
B e k a n n t  s ind v o r  a l l em die Sch/~digungen des Zellkerns,  
welcher  R 6 n t g e n s t r a h l e n  gegenf iber  besonders  empf ind -  
l ich ist. Das k o m p l e x e  kl inische Bild,  das  naeh  S t rah len-  
e inwi rkungen  auf t r i t t ,  l~sst eine Vie lzahl  yon S t6 run-  
gen n amen t l i ch  auch  im Bere iche  des Zel lp lasmas  ve t -  
t au ten .  ~ b e r  eine H e r a b s e t z u n g  der  o x y d a t i v e n  Phos-  

phory l i e rung  in den Mi lzmi tochondr ien  be s t r ah l t e r  Tiere 
ist  ki i rzl ich yon versch iedenen  A u t o r e n  be r i ch te t  wor- 
den 1. I m  Gegensa tz  dazu sind W i r k u n g e n  auf  die rela- 
t i v  s t rah lenres i s ten te  Leber  weniger  bekann t ,  obgleich 
dieses Organ  im In te rmedi / i r s to f fwechse l  eine zentrale 
S te l lung  e i n n i m m t .  Es  wurde  daher  das Verha l t en  yon 
Mi tochondr i en  aus der  Lebe r  nor rna le r  und  bes t rah l te r  
R a t t e n  un te r such t .  

R a t t e n  beider le i  Geschlechts  yon 200 bis 300 g KSr- 
pergewich  t wurden  fo lgendermassen  b e h a n d e l t :  1. 
L e b e r f e l d b e s t r a h h n g  (3 × 2 cm) a) mi t  B e t a t r o n  (Serie I) 
1000 rl, 31 MeV, b) m i t  f iblicher R6n tgenbes t r ah lung  
(Serie I I )  1000 rl, 200 kV, 15 mA,  Cu 0,5, H W S c u  0,83, 
F A  40 cm. 2. A l lgeme inbes t r ah lung  (Serie I I I ) ,  1000 rI, 
250 kV, 15 mA,  T h  I ,  H W S c u  1,52, F A  50 cm. T6 ten  der 
T ie re  1-3 Tage  (Al lgemeinbes t rah tung)  bzw. 1-10 Tage 
(Leberfe ldbes t rah lung)  nach  S t r ah lene inwi rkung .  Es 
wurden  b e s t i m m t  : a) Das r e l a t ive  Lebc rgewich t  und  der 
Wasse rgeha l t  des Lebergewebes .  b) Die  Akt iv i tXt  der 
Succ inodehydrase  i m  T o t a l h o m o g e n a t  n a c h  SCHNEIDER 
und POTTER 2 als Beispiel  eines e inze lnen  a m  Kohlen-  
h y d r a t a b b a u  be te i l ig ten  F e r m e n t s .  c) die P y r u v a t o x y -  
da t i on  und  die Mi tochondr i enschwe l lung  nach  RAAF- 
LAUB a bzw.  AEBI und  ABELIN a. Zur  P y r u v a t o x y d a t i o n  
bedar f  es der  morpho log i schen  und funk t ione l len  In tak t -  
heir  der  Mi tochondr ien ,  da  dieser  O x y d a t i o n s v o r g a n g  
auf  der  Z u s a m m e n a r b e i t  e iner  ganzen  Rc ihe  yon Fcr- 
m e n t e n  ( E n z y m k o m p l e x  der  Zyklophorase)  beruht .  
Andererse i t s  is t  die U n t e r d r f i c k u n g  der  ausgepr~gten  
Schwe l lungs t endenz  der  isol ier ten Mi tochondr ien  an die 
B i ldung  (Resynthese)  e iner  geni igenden Menge yon 
A T P  gebunden .  Die Schwel lung  der  Mi tochondr ien  kann 
auf  p h o t o m e t r i s c h e m  Wege  als Ex t i nk t i onsab fa l l  erfasst 
werden.  Beide  Ver fahren  geben somi t  ind i rek t  Aufschlnss 
fiber das F u n k t i o n i e r e n  der  o x y d a t i v e n  Ph.osphory- 
l ierung.  Die  a n g e w a n d t e n  Me thoden  sind beschrieben 
(siehe s). 

Die  R e s u l t a t e  s ind in der  Tabel le  wiedergegeben .  Es 
e rg ib t  sich fo lgender  Be fund  : Wi thrend  die Ak t iv i t / t t  der 
Suec inodehydrase  yon  der  Bes t r ah lung  in ke iner  Weise 
beeinf luss t  wird,  lassen sowohl  die v e r m i n d e r t e  Pyru-  
v a t o x y d a t i o n  als auch  der  e rh6h te  Schwel lungsgrad  der 
Mi tochondr i en  ( E x t i n k t i o n s a b n a h m e  der  Mitochon-  
dr iensuspension)  auf  eine S tSrung  der  oxyda t iven  
P h o s p h o r y l i e r u n g  y o n  a l lerdings  ge r ingem Ausmass 
schliessen. 

Dieser  f u n d a m e n t a l e  Prozess  der  E n e r g i e u m w a n d l u n g  
er le ide t  somi t  n ich t  nur  in der  Milz, sondern  auch  in der 
eher  s t r ah len res i s t en ten  Leber  eine in vitro fassbare 
Sch/ idigung.  Da  es sich bier  ansche inend  u m  eine gene- 
rel t  a u f t r e t e n d e  S to f fwechse l s t6 rung  hande l t ,  i s t  zu ver- 
mu ten ,  dass  ihr  bei  der  Genese des S t r ah lenschadens  eine 

• B e d e u t u n g  z u k o m m t .  Schliesslich ist  fo lgender  Befund 
von  In te resse :  Obwohl  die T o t a l b e s t r a h l u n g  innerhalb 
yon 4 T a g e n  s te t s  zum Tode  ffihrte,  die Lokalbes t rah-  
lung  i m  Gegensa tz  dazu  s i c h  in k e i n e m  einzigen Fall 
l e ta l  auswirk te ,  h a t t e n  beide  Bes t rah lungsver fahren  
q u a l i t a t i v  und  q u a n t i t a t i v  die gle ichen biochemischen 
V e r a n d e r u n g e n  zur  Folge .  Es  dar f  dahe r  angenommen 

1 R. L. POTTER und F. H. BETHELL, Federation Proc. 11, 270 
(1952). - E. MAXWELL und G. AsrtwEI.I., Arch. Biochem. 43, 389 
(1953). - D. W. VAN BEKKUM, H. J. JOI, rGEPIER, H. T. M. NIEU- 
WE~KERK und J. A. COHEN, Transactions Faraday Soe. 49, 363 (19531, 
Brit. J. Radio1. 27, 127 (1954), 

z W. C. SCrINEW£R und V. R. POTTER, J. Biol. Chem. 149, 217 
(1943). 

a j .  RAAFL6UB ' Helv. physiol. Acta 11, 142 0953). 
a H. AEBI und I. ABELIN, Biochem. Z. 324, 364 (1953). 

H. AEBI und I. ABELIN, Biochem. Z. 3~4, 364 (1953). 
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Leberfeldbestrahtung (Serie I-II) 

Relatives Lebergewicht 
(100 × Lebergewicht/K6rpergewicht) 
~,Vassergehalt der Leber (%) 
Gr6sse der Mitochondrienfraktion (totaler N- 
Gehalt der Fraktiou in % desjenigen des Ge- 
samtgewebes) 
Succinodehydrase-Aktivit/tt 
(ram a O~/h/mg N des Totalhomogenats) 
Pyruvatoxydat ion 
{ram z O~/h/mg N der Mitochondriensuspension). 
Ext inkt ion der 1:50 verdfinnten Mitoehondrien- 
suspension (Mannit isoton.) 

Kontrotle 
( 12 Tiere) 

3,35 4- 0,11 
70,0 4- 0,3 

28,1 4- 1,1 

729,0 4- 51,1 

187,6 :t: 6,4 

0,589 4- 0,018 

Relative 
Test  Abwei- 

(12 Tiere) ehung yon 
der Norm 

3,67 :t= 0,09* +10% 
69,8 4- 0,3 - 

27,7 4- 1,6 - 

731,3:1:46,2 0 

165.9 4- 5,7 - 12% 

,0,572 ± 0,014 - 

Totalbestrahlung (Serie III) 

Relative 
Kontrolle Test Abwei- 
(6 Tiere) (6 Tiere) ehungv. 

d. Norm 

3,21 4- 0,09 
69,6 4- 0,4 

29,3 4- 1,4 

722,0 ~ 36,9 

182,6 4- 8,0 

0,588 4- 0,00( 

3,52 4- 0,21 + 1 0 %  
70,1 4- 0,3 - 

29,3 4- 1,5 - 

726,8 ~ 38,3 0 

163,3 4- 4,9 - 11% 

0,555 4- 0,033 - 

* Statistische Auswertung yon Serie I - I I :  Die beim relativen Lebergewicht und der Pyruvatoxydation auftretenden Abweichungen von 
der Norm sind im t-Test nach STUDENT als signifikant befunden worden (p 0,05). Angegebcn sind jeweilen Durehschnitt und mittlerer 
Fehler des Mittelwertes. Bel der Analyse des vorliegenden Versuehsmaterials lassen sich zun~ichst keine gesicherteu Unterschiede zwi- 
schen Bestrahlung durch Betatron (Serie I) und RSntgenrShre (Serie II) erkennen. Eine Abh~ngigkeit der beobachteten Bestrah- 

lungseffekte v o n d e r  Zeit ist innerhalh des gepriiften Bereiches nicht nachweisbar. 

werden,  dass  die hier  im t3ereich des Lebers tof fwechse ls  
beobach te t en  StOrungen ffir den  le ta len  Ausgang  bei 
der T o t a l b e s t r a h l u n g  al lein Itir sich n ich t  wesent l ich  
sind, dass  sie indessen als Ausd ruck  eines d i rek ten  
S t rah lungsschadens  bewer t e t  werden  mfissen. 

H.  t{YSER, H. AEBI und  A. ZUPPlNGER 

RSntgeninstitut und Medizinisch-Chemisches inst i tut  
der Universitdt Bern, den 8. Februar 7954. 

Summary  
A s t u d y  was m a d e  of  t he  inf luence  of local  (liver field) 

and t o t a l  i r rad ia t ion  (1,000 rl) on the  e n z y m a t i c  a c t i v i t y  
of i so la ted  l iver  m i t o c h o n d r i a  f rom adu l t  ra ts .  Whi le  
the succ inodehydrogenase  a c t i v i t y  r emains  una l te red ,  
the o x y d a t i o n  of p y r u v a t e - a s  well  as the  s t ruc tu ra l  
s tab i l i ty  of  t he  m i t o c h o n d r i a - a r e  found to  be reduced,  
entai l ing a decrease in the  o x y d a t i v e  phosphory la t ion .  
These va r i a t ions  r e m a i n  the  same  even  af te r  t o t a l  or  
local i r radia t ion .  

Inhibition s~lective de quelques enzymes 
respiratoires chez Escherichia eoli 

Dans  un m~moire  p receden t  1, nous  avons  m o n t r 6  que  
grhce/k un procOd6 phys ique  d ' i n h i b i t i o n :  la  pression,  il 
6tait  possible de dissocier  des fonc t ions  phys io log iques  
d 'un  microbe  tel les  que  son pouvo i r  de prolifOration, sa 
respira t ion,  6 v e n t u e l l e m e n t  sa mobilitO. Des pressions 
qui  abaissent ,  pa r  exemple ,  cons idOrablement  les 
IacultOs de pro l i fe ra t ion  du microbe  la issent  pers is ter  
une ac t iv i t6  resp i ra to i re  notabte .  

Darts le cas des e n z y m e s  de  la  respi ra t ion ,  nous  avons  
recherch6 les pressions l imi tes  qu i  e n t r a i n e n t  l ' i nh ib i t ion  
tota le  ou quas i  to t a l e  des e n z y m e s  oxyda t i f s  de dia- 
cides: acides  suceinique,  fumar ique ,  ma l i que  e t  oxal -  
acOtique e t  de monoac ides  : acides p y r u v i q u e  e t  acOtique. 
Notre  matOriel  expOr imenta l  6 ta i t  Escherichia coli, 
souche Monod.  

1 p. VIGNAIS, ]V[. MACttEBOEUF et J. BASSET, J. Chim. Phys. 
(1953) (sous presse). 

S ignalons  que  JOHNSON e t  EYRING 1 o n t  recherch6 
c o m m e n t  6vo lua i t  sous de faibles pressions une  rOaction 
e n z y m a t i q u e  (lucifOrase-lucifOrine) chez des bactOries 
luminescentes .  No t r e  6rude est  d i f f~rente :  les bactOries 
h l 'Otat  non prolifOrant son t  s o u m i s e s  en  absence de  
subs t r a t  ~ de hau tes  pressions p e n d a n t  un t emps  tr~s 
cou r t  puis  ramenOes ~ la  press ion a tmosphOrique ;  on 
recherche  alors les altOrations subies pa r  d ivers  sys t~mes 
cnzyma t iques .  

Protocole expdrimental. L'Otude des activitOs enzy-  
m a t i q u e s  s ' e f fec tue  sur  des bactOries £ l 'Otat  non prolifO- 
rant .  L a  cu l ture  qui  ser t  h la  prOparat ion de ces bactOries 
es t  ob t enue  de la fagon s u i v a n t e  : Un  inocu lum bactOrien 
p r o v e n a n t  d ' u n e  gOlose n u t r i t i v e  ser t  ~ en semence r  10 ml  
d ' e a u  peptonOe. Apr&s que lques  heures  (8 g 10 h) de 
prolifOration ~, 37°C, on pr61~ve d e u x  gou t t e s  pour  en- 
s emence r  50 ml  de mi l ieu  nu t r i t i f  (un l i t re  de ee mil ieu 
c o n t i e n t :  10 g de pep tone  VAILLANT, 5 g de phospha te  
bipotass ique,  100 ml d ' e x t r a i t  de l evure  SPRINGIER, 
le p H e s t  a jus t6  ~t 7). Un  inocu lum de 5% en v o l u m e  
p r o v e n a n t  de la  derniOre subcu l tu re  est  a jou t6 /k  300 ml  
de mi l ieu  nu t r i t i f  con tenus  dans  une  fiole de FERNBAClt 
de 2 1 de capaci t6 .  L a  cu l tu re  est  agitOe sur  une m a c h i n e  

secousses A 3 7°C;  la  prolifOration s 'op~re ainsi  dans  des 
condi t ions  d 'aOrat ion o p t i m u m .  De plus, les r ep iquages  
successifs a s su ren t  une popu la t i on  homog&ne. Au b o u t  
de 5 h, I ts  bactOries son t  recueil l ies p a r  cen t r i fuga t ion  
2500 t . /min .  Les suspensions ob tenues  apr~s 2 l avages  
successifs ~t l ' eau  bidistilMe suivis  de cen t r i fuga t ion  ten-  
f e r m e n t  8 A 10 m g  de bactOries (poids sec) pa r  mil l i l i t re .  

Sur  ces bactOries ~ l '~ ta t  non prolifOrant  on 6 tudie  
Fac t ion  inhib i t r ice  de la  pression. L a  t e c h n i q u e  utilisOe 
a 6t6 exposOe dans  un mOmoire antOrieur  2, La  suspen-  
sion microb ienne  est  i n t rodu i t e  darts des sacs de caout -  
chouc , p a r a  pur~ e t  soumise pendant 5 rain ~ des pressions 
qui s'dchelonnent entre 7600 et 3600 kg/cm*. L a  t e m p e r a -  
tu re  ~ l ' intOrieur des presses es t  stabi | isOe A 37°C. Les  
montOes en  press ion e t  les d~compress ions  s ' e f f ec tuen t  

1 F. H. JOHNSON, H, EYRING, R. STEBLAY, H. CHAPLIN, C. HU- 
BERet G. GHERARDI, J.  Gen. Phys.  28, 463 (1945). - F. H. JOHNSON 
et H. ERRING, Ann. N. Y. Acad. Sci. 49, 376 (1948). 

2 I ). VIGNAIS, E. BARBU, 13¢I. MACHEBOEUF et J.  BASSET, Bull. Soc. 
Chim. Biol. 34, 43 (1952), 
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