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keit der Polysaccharide hervor. Es sei hier besonders auf
die rasche Aufspaltung des aus der Leber diabetischer
Ratten isolierten Polysaccharids hingewiesen. Dieses ist
bereits nach etwa 60-65’ (nach Vorbehandlung mit
Insulin 135°) aufgespalten, Fraktion 3 nach 35’, Frak-
tion 1 nach 75 (Abb. 4).
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Abb. 4. Aufspaltungskurven der verschiedenen Polysaccharidfrak-

tionen der Leber nach Hydrolyse in » HC! {10 mg Polysaccharid in

10 cm?® Wasser gelést + 10 cm® 2 » HCl). Diabetische, mit Glukose

gefiitterte Ratte: — — — — erste Fraktion; ——o zweite Fraktion;

+ 4+ + 4+ 4 -+ dritte Fraktion. Diabetische, mit Insulin behandelte,
mit Glukose gefiitterte Ratte:

Die Endgruppenzahlbestimmungen haben merkwiir-
digerweise sowohl beim normalen als beim diabetischen
Glykogen den gleichen Wert ergeben (normal: 19,8,
diabetisch; 19,3). Zu dieser Untersuchung wurden je 10
mit Glukose gefiitterte, normale und diabetische Ratten
verwendet, Die Perjodatoxydation erfolgte in 100-mg-
Portionen und als Endwert wurden 25 h gewihlt.

Die Versuche zeigen, dass in der Leber diabetischer
Tiere andere, und zwar labilere Polysaccharide gebildet
werden als bei normalen Tieren. Es werden weitere
Untersuchungen iiber die Natur der im Muskel normaler
und diabetischer Tiere vorhandenen Polysaccharide
sowie iiber deren enzymatische Spaltung durchgefiihrt.

L. Laszt

Physiologisches Institut dev Universitit Fribourg, den
17. April 1954.

Summary

In the liver of diabetic animals, other and more labile
polysaccharids are formed than in thatofnormalanimals.

The iodine absorption, the speed of breakdown and
the reaction with saturated ammonium sulfate of the
polysaccharids isolated from the liver are different in the
diabetic animal from those in the normal one.

The stepwise precipitation with ammonium sulfate of
the polysaccharide isolated from the liver yielded 3 frac-
tions in the diabetic animal whereas there was only one
in the normal animal.

Verdnderungen
in der Mitochondrienfraktion der Rattenleber
nach Total- und Leberfeldbestrahlung (1000 r)

Der Mechanismus der Strahlenwirkung auf den leben-
den Organismus ist noch in vielfacher Beziehung unklar.
Bekannt sind vor allem die Schidigungen des Zellkerns,
welcher Rontgenstrahlen gegeniiber besonders empfind-
lich ist. Das komplexe klinische Bild, das nach Strahlen-
einwirkungen auftritt, l4sst eine Vielzahl von Stérun-
gen namentlich auch im Bereiche des Zellplasmas ver-
muten, Uber eine Herabsetzung der oxydativen. Phos-
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phorylierung in den Milzmitochondrien bestrahlter Tiere
ist kiirzlich von verschiedenen Autoren berichtet wor-
den. Im Gegensatz dazu sind Wirkungen auf die rela-
tiv strahlenresistente Leber weniger bekannt, obgleich
dieses Organ im Intermediirstoffwechsel eine zentrale
Stellung einnimmt. Es wurde daher das Verhalten von
Mitochondrien aus der Leber normaler und bestrahlter
Ratten untersucht.

Ratten beiderlei Geschlechts von 200 bis 300 g Kor-
pergewicht wurden folgendermassen behandelt: 1.
Leberfeldbestrahlung (3 X 2 cm) a) mit Betatron (Serie I)
1000 1, 31 MeV, b) mit iiblicher Rontgenbestrahlung
(Serie II) 1000 rl, 200 kV, 15 mA, Cu 0,5, HWS¢, 0,83,
FA 40 cm. 2. Allgemeinbestrahlung (Serie III), 1000 i,
250 kV, 15 mA, Th I, HWS¢, 1,52, FA 50 cm. Toten der
Tiere 1~3 Tage (Allgemeinbestrahlung) bzw. 1-10 Tage
(Leberfeldbestrahlung) nach Strahleneinwirkung. Es
wurden bestimmt: a) Das relative L.ebergewicht und der
Wassergehalt des Lebergewebes. b) Die Aktivitit der
Succinodehydrase im Totalhomogenat nach SCHNEIDER
und PorTER? als Beispiel eines einzelnen am Kohlen-
hydratabbau beteiligten Ferments. ¢} die Pyruvatoxy-
dation und die Mitochondrienschwellung nach RAAF-
LAUB? bzw. AEBI und ABELIN% Zur Pyruvatoxydation
bedarf es der morphologischen und funktionellen Intakt-
heit der Mitochondrien, da dieser Oxydationsvorgang
auf der Zusammenarbeit einer ganzen Reihe von Fer-
menten (Enzymkomplex der Zyklophorase) beruht.
Andererseits ist die Unterdriickung der ausgeprigten
Schwellungstendenz der isolierten Mitochondrien an die
Bildung (Resynthese} einer geniigenden Menge von
ATP gebunden. Die Schwellung der Mitochondrien kann
auf photometrischem Wege als Extinktionsabfall erfasst
werden. Beide Verfahren geben somit indirekt Aufschluss
iiber das Funktionieren der oxydativen Phosphory-
lierung. Die angewandten Methoden sind beschrieben
(siehe %).

Die Resultate sind in der Tabelle wiedergegeben. Es
ergibt sich folgender Befund : Wahrend die Aktivitdt der
Succinodehydrase von der Bestrahlung in keiner Weise
beeinflusst wird, lassen sowohl die verminderte Pyru-
vatoxydation als auch der erhéhte Schwellungsgrad der
Mitochondrien {(Extinktionsabnahme der Mitochon-
driensuspension) auf eine Stdrung der oxydativen
Phosphorylierung von allerdings geringem Ausmass
schliessen.

Dieser fundamentale Prozess der Energieumwandlung
erleidet somit nicht nur in der Milz, sondern auch in der
eher strahlenresistenten Leber eine dn vitro fassbare
Schidigung. Da es sich hier anscheinend um eine gene-
rell auftretende Stoffwechselstérung handelt, ist zu ver-
muten, dass ihr bei der Genese des Strahlenschadens eine

* Bedeutung zukommt. Schliesslich ist folgender Befund

von Interesse: Obwohl die Totalbestrahlung innerhalb
von 4 Tagen stets zum Tode fiihrte, die Lokalbestrah-
lung im Gegensatz dazu sich in keinem einzigen Fall
letal auswirkte, hatten beide Bestrahlungsverfahren
qualitativ und quantitativ die gleichen biochemischen
Verdnderungen zur Folge. Es darf daher angenommen

1 R. L. Porrer und F. H. BErueLr, Federation Proc, 11, 270
(1952). — E. MaxweLL und G. AsuwgLL, Arch. Biochem. 43, 389
(1953). — D. W. van Bekkum, H. J. JoncerIER, H. T. M. NIEU-
werkerk und J. A. Conex, Transactions Faraday Soc. 49, 363 (1853},
Brit. J. Radiol. 27, 127 {1954},

2 W. C. ScuNewER und V. R, Porrer, J. Biol. Chem. 149, 217
(1943),

3 J. Raarraus, Helv. physiol. Acta 11, 142 (1958).

4 H. Aesrund I. ABELIN, Biochem. Z. 324, 364 (1953).

5 H. Aest und 1. ABELIN, Biochem. Z. 324, 364 (1953),
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Leberfeldbestrahlung {Serie I-11) Totalbestrahlung {Serie 111}
Relative Relative
Kontrolle Test Abwei- Kontrolle Test Abwei-
{12 Tiere) {12 Tiere) chung von (6 Tiere) (6 Tiere) chungv.
der Norm d.Norm
Relatives Lebergewicht
(100 x Lebergewicht/Korpergewicht) .. .| 3354011 3,67-+£0,09% +10% | 3,21 40,09 | 3,52 40,21 | +10%
Wassergehalt der Leber (%) . . e e 0+0, 69,8 + 0,3 - 69,6 40,4 | 70,1 4+0,3 -
Grosse der Mltochondmenfraktxon (totaler N-
Gehalt der Fraktion in 9% des]emgen des Ge-
samtgewebes) . .1281-41,1 27,7416 - 293414 2934 1,5 -
Succmodehydrase Akthtat
{mm? O,/h/mg N des Totalhomogenats) . 1729,0 4+ 51,1 1731,3 4- 46,2 0 722,0 + 36,9 {726,8 4- 38,3 0
Pyruvatoxydation
{mm? O,/h/mg N der Ml‘cochondnensuspensmn} 187,6 +- 64 1165,9 45,7 ~129, 1182,6 48,0 11633449 |-119%
Extinktion der 1:50 verdiinnten Mitochondrien-
suspension {Mannit isoton.) . 10,589 4- 0,018 0,572 -- 0,014 — 0,588 4 0,006,0,555 + 0,033] -~

* Statistische Auswertung von Serie I-II: Die beim relativen Lebergewicht und der Pyruvatoxydation auftretenden Abweichungen von

der Norm sind im #Test nach STUDENT als signifikant befunden worden (p 0,05). Angegeben sind jeweilen Durchschnitt und mittlerer

Fehler des Mittelwertes. Bei der Analyse des vorliegenden Versuchsmaterials lassen sich zunichst keine gesicherten Unterschiede zwi-

schen Bestrahlung durch Betatron (Serie I) und Rdntgenrdhre {Serie II) erkennen. Eine Abhdngigkeit der beobachteten Bestrah-
lungseffekte von der Zeit ist innerhalb des gepriiften Bereiches nicht nachweisbar.

werden, dass die hier im Rereich des Leberstoffwechsels
beobachteten Stdrungen fiir den letalen Ausgang bei
der Totalbestrahlung allein {fiir sich nicht wesentlich
sind, dass sie indessen als Ausdruck eines direkten
Strahlungsschadens bewertet werden miissen.

H. Rvser, H. AERI und A. ZUPPINGER

Rontgeninstitur und Medizinisch-Chemisches Institus
dev Universitdt Bern, den 8. Februar 1954,

Summary

A study was made of the influence of local (liver field)
and total irradiation (1,000 rl} on the enzymatic activity
of isolated liver mitochondria from adult rats. While
the succinodehydrogenase activity remains unaltered,
the oxydation of pyruvate—as well as the structural
stability of the mitochondria—are found to be reduced,
entailing a decrease in the oxydative phosphorylation.
These variations remain the same even after total or
local irradiation.

Inhibition sélective de quelques enzymes
respiratoires chez Escherichia coli

Dans un mémoire précédent?, nous avons montré que
grace a un procédé physique d’inhibition: la pression, il
était possible de dissocier des fonctions physiologiques
d'un microbe telles que son pouvoir de prolifération, sa
respiration, éventuellement sa mobilité. Des pressions
qui abaissent, par exemple, considérablement les
facultés de prolifération du microbe laissent persister
une activité respiratoire notable.

Dans le cas des enzymes de la respiration, nous avons
recherché les pressions limites qui entrainent 'inhibition
totale ou quasi totale des enzymes oxydatifs de dia-
cides: acides succinique, fumarique, malique et oxal-
acétique et de monoacides: acides pyruvique et acétique.
Notre matériel expérimental était Escherichia coli,
souche Monod.

1 P. Vignais, M. MAcCHEEOEUF et J. Basser, J. Chim. Phys.
(1953) (sous presse).

Exper. 20

Signalons que JoHNson et EvrRING! ont recherché
comment évoluait sous de faibles pressions une réaction
enzymatique (luciférase-luciférine} chez des bactéries
luminescentes. Notre étude est différente: les bactéries
a I’état non proliférant sont soumises en absence de
substrat & de hautes pressions pendant un temps trés
court puis ramenées a la pression atmosphérique; on
recherche alors les altérations subies par divers systémes
cnzymatiques.

Protocole expérimental. L’étude des activités enzy-
matiques s’effectue sur des bactéries & I'état non prolifé-
rant. La culture qui sert & la préparation de ces bactéries
est obtenue de la fagon suivante: Un inoculum bactérien
provenant d’une gélose nutritive sert 4 ensemencer 10 ml
d’eau peptonée. Aprés quelques heures (8 & 10 h) de
prolifération a 37°C, on préléve deux gouttes pour en-
semencer 50 ml de milieu nutritif (un litre de ce milieu
contient: 10 g de peptone VaIiLLaNT, 5 g de phosphate
bipotassique, 100 ml d’extrait de levure SPRINGER;
le pH est ajusté & 7). Un inoculum de 5%, en volume
provenant de la derniére subculture est ajouté & 300 ml
de milieu nutritif contenus dans une fiole de FERNBACH
de 21 de capacité. La culture est agitée sur une machine
4 secousses 4 37°C; la prolifération s’opére ainsi dans des
conditions d’aération optimum. De plus, les repiquages
successifs assurent une population homogéne. Au bout
de 5 h, les bactéries sont recueillies par centrifugation 3
2500 t./min. Les suspensions obtenues aprés 2 lavages
successifs 4 'eau bidistillée suivis de centrifugation ren-
ferment 8 4 10 mg de bactéries (poids sec) par millilitre.

Sur ces bactéries a 1’état non proliférant on étudie
I'action inhibitrice de la pression. La technique utilisée
a été exposée dans un mémoire antérieur® La suspen-
sion microbienne est introduite dans des sacs de caout-
chouc «para pur» et soumise pendant 5 min & des pressions
qui s'échelonnent entve 1600 et 3600 kglem?, La tempéra-
ture & 'intérieur des presses est stabilisée & 37°C. Les
montées en pression et les décompressions s’effectuent

1 F. H. Jounsoxn, H. Evring, R. SteBLAY, H. Cuarnin, C. Hu-
BER et G. GHERARDY, J. Gen. Phys, 28, 463 (1945). — F. H. JoHNSON
et H. EYRING, Ann. N. Y. Acad. Sci. 49, 376 (1948).

2 P. Vienals, E. BArRBU, M. MACHEBOEUF et J. Basser, Bull. Soc.
Chim. Biol. 34, 43 (1952),



